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INTRODUCCION

En el sector oriental de las Sierras Australes de la
provincia de Buenos Aires aflora una sucesién de
sedimentitas neopaleozoicas reunidas en el Grupo
Pillahuincé (Harrington, 1947, 1970), y que se
extienden en profundidad hacia el este en la Cuenca
de Claromecé. Dicho grupo ha sido diferenciado en las
formaciones Sauce Grande, Piedra Azul, Bonete y Tunas

(Harrington, 1947, 1970). Los hallazgos paleoboténicos
mads significativos en el Grupo Pillahuincé se han
registrado en la Formacién Bonete, donde se identificé
una ,Flora de Glossopteris® compuesta principalmente
por Equisetales, Glossopteridales, Cordaitales y otras
gimnospermas (Harrington, 1933, 1934; Menéndez,
1966), atribuida al Sakmariano-Artinskiano por
Archangelsky y Ctneo (1984). En contraste, los
registros paleobotdnicos en la Formacién Tunas han
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Figura 1. Mapa geolégico de las Sierras Australes, provincia de Buenos Aires, mostrando la ubicacién de los afloramientos
y la perforacién PANG 0001 de la cual se obtuvieron las muestras de la megaflora presentada en este estudio. Se incluye
una columna estratigrifica esquematica del Grupo Pillahuinc, que representa el relleno del Paleozoico Superior en la
Cuenca de Claromeco (véase Harrington, 1947).
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sido mas limitados. Desde los primeros hallazgos
de glossopteridales y equisetales mal preservadas en
la base de la unidad y en su parte superior, se han
realizado descubrimientos adicionales en los niveles
superiores, incluyendo licofitas arborescentes a sub-
arborescentes (Ruiz y Manera de Bianco, 1987; Di
Nardo et al., 2019), equisetales, glossopteridales y
helechos (Sato et al., 2017; Ballividn Justiniano et al.,
2020). En esta contribucién, se presenta el hallazgo de
hojas de cordaitales en afloramientos del area de Las
Mostazas, correspondientes a niveles superiores de la
unidad, y en testigos corona de la perforacién PANG
0001, en el depocentro de la Cuenca de Claromecé.

CONTEXTO GEOLOGICO

La Formacién Tunas (Harrington, 1947, 1970) es la
unidad superior del Grupo Pillahuincd, con un espesor
estimado entre los 600 y 2400 metros (Harrington,
1947;Suero,1957). Estaunidad se deposité en ambientes
deltaicos a fluviales, marcando la culminacién de
un ciclo regresivo posterior a condiciones marinas
someras (Andreis et al., 1989; Lopez-Gamundi et al.,
1995; Zavala et al., 2019; Ballividn Justiniano et al.,
2020). En afloramiento, su base estd conformada por
fangolitas similares a las de la Formacién Bonete,
seguidas por fangolitas moradas con manchas verdes
o verdes con manchas moradas. En la parte superior
aparecen con mayor frecuencia areniscas de grano
fino a grueso e intercalaciones de niveles tobaceos.
Zavala et al. (1993) interpretan los depésitos de la
Formacién Tunas en el drea de Las Mostazas, de donde
provienen los niveles con plantas aqui estudiados,
como acumulados en un ambiente continental con
una dindmica fluvial meandriforme, en la que facies
arenosas de canal disectan facies peliticas de llanura
aluvial. En el subsuelo de la llanura interserrana,
la perforacion PANG 0001 atraves6 una seccidén
sedimentaria de 768,4 m de espesor, compuesta por
una sucesion de areniscas finas a medias intercaladas
con fangolitas negras, fangolitas carbonosas, niveles
de carbén y tobas, asignables a la Formacién Tunas.
Zavala et al. (2019) interpretan facies correspondientes
a lutitas de plataforma a prodelta, I6bulos arenosos de
plataforma, barras de plataforma a desembocadura
dominadas por olas, y canales fluviales a estuarinos,

junto con pantanos interdistributarios y llanuras
aluviales, estos tltimos correspondientes a los niveles
con restos de flora aqui estudiados.

MATERIALES Y METODOS

Las muestras de afloramiento analizadas provienen
de limolitas extraidas de la cantera Las Mostazas
(Fig. 1), mientras que las muestras de subsuelo fueron
obtenidas a partir de coronas de la perforacién PANG
0001, ubicada en lallanura interserrana (37°3345.82°S;
61°19'56.47“0). Las muestras se encuentran depositadas
en el Museo Carlos Darwin de Punta Alta, bajo el
acrénimo MD, y en la Coleccién de la Cétedra de
Paleontologia General de la Universidad Nacional del
Sur, bajo el acrénimo UNS-PB.

RESULTADOS

Paleontologia Sistematica

Orden CORDAITALES
Género Cordaites Unger, 1850

Especie tipo: Cordaites borassifolia (Sternberg) Unger,
1850

Cordaites sp. cf. C. hislopi (Bunbury) Seward & Leslie,
1908

Figura 2. a-c, e, f.

Material estudiado: MD-99-45; MD-99-46; MD-
99-51; UNS-PB-5194; UNS-PB-5222; UNS-PB-5223
UNS-PB-5253; UNS-PB-5250; UNS-PB-5258, UNS-
PB-5308; UNS-PB-5309

Procedencia: Niveles superiores de la Formacién
Tunas (Cantera Las Mostazas, Partido de Coronel
Pringles); PANG 0001 (Profundidad 863,27-862,90
mbbp).

Descripcién: Fragmentos de hojas sésiles, de pequenias
a grandes, sin base ni dpice preservados, con margenes
enteros y paralalelos a subparalelos, que se estrechan
hacia la base. Las venas son conspicuas, paralelas a
subparalelas, con escasas dicotomizaciones agudas y
una densidad de venacién de 15 a 24. Entre las venas,
se observan finas estriaciones longitudinales.
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Dimensiones. 7 ejemplares: Longitud (incompleta),
42-165 mm (promedio 86 mm); ancho maximo 10-30
mm (promedio 21 mm).
Comentarios: El material foliar se encuentra
fragmentado en sus dpices e impide inferir si su forma
era lanceolada, espatulada o lineal, entre otras.

Comparaciones: El material es comparable a los
ejemplares de la Formacién Bonete descriptos
por Harrington (1934) y Menéndez (1966) como
Noeggerathiopsis (Cordaites) hislopii, asi como otros
descriptos para el Paleozoico Superior de Argentina
(e.g., Coturel et al. 2009 y referencias alli citadas).

DISCUSION

Las dataciones isotdpicas realizadas en la Formacion
Tunas permiten precisar la edad de la asociacién
paleobotanica aqui presentada al Pérmico Temprano,

tanto para las muestras de subsuelo como de
afloramiento. Las hojas de cordaitales registradas a los
810 mbbp de los testigos corona estd acotada por una
edad U/Pb de circones obtenida en niveles tobdceos
a 780 mbbp en el mismo pozo, con una datacién
de 295,5 + 8 Ma (Asseliano) (Arzadun et al.,2018).
En los afloramientos de la seccién superior de la
Formacién Tunas, cercanos al drea de las Mostazas,
las edades isotépicas reportadas varian entre 284 y
280 Ma (Artinskiano tardio-Kunguriano), basadas
en dataciones Ar-Ar y U-Pb, también de circones en
niveles tobaceos (e.g. Tohver et al., 2008; Alessandretti
et al., 2013; Lépez-Gamundi et al., 2013).

En cuanto a la bioestratigrafia, Cleal (2018) redefinié
los esquemas globales para macrofloras del Pérmico,
reconociendo cuatro biozonas en la provincia de
Gondwana. Estas incluyen: la Zona de Botrychiopsis
que se extiende desde el limite Pérmico-Carbonifero
hasta el Asseliano alto; la Zona de Gangamopteris (=
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Figura 2. a-¢, e-f Cordaites sp.cf. C. hislopi (Bunbury)
Seward & Leslie; a. MD-99-45 (Las Mostazas);
b.UNS-PB-5308, c. UNS-PB-5309 (b-c, coronas del
intervalo 863,27-862,90 mbbp, PANG 0001); e. PB-
UNS-5222 (Las Mostazas); f. PB-UNS-5194 (Las

Mostazas). d. Gangamopteris sp. UNS-PB-5038 (Las
Mostazas). g-h. Cyclodendron sp. UNS-PB-5195 (Las
Mostazas). i Paracalamites sp. PB-UNS-5044 (Las
Mostazas) j-1. Glossopteris spp. j. UNS-PB-5203 (Las

Mostazas); k. UNS-PB-5043 (Las Mostazas); L
UNSP-PB-5310 (Corona a 810,6 mbbp, PANG
0001). Las escalas representan 2 cm, excepto h y 1,
que presentan 0,5 cm y b-c que representa 1 cm.

III Estadio de Cuneo, 1996), referida al Sakmariano-
Kunguriano; la Zona de Glossopteris (= Zona IV de
Cuneo, 1996), de probable edad Kunguriana tardia;
y la Zona V de Cuneo, 1996. Los restos
macrofloristicos de la Formacién Tunas han sido
asignados por Ballivian Justiniano et al. (2020) a la

Zona de Gangamopteris, la cual representa bosques

dominados por  glossopteridales, cordaitales,
marattiales y licofitas, que formaban turberas en
climas htmedos vy templados-cilidos que se

extendieron por gran parte de Gondwana.

Hasta el momento, el registro paleobotinico de
la Formacién Tunas incluia equisetales como
Paracalamites australis Rigby y Paracalamites sp. (Fig.
2i), helechos como Asterotheca andersonii (Halle)
Archangelsky & De La Sota, licofitas como Cyclodendron
sp. (Fig. 2g-h), y glossopteridales como Gangamopteris
obovata (Carruthers) White, Glossopteris angustifolia
var. taeniopteroides Brongniart, Glossopteris indica
Schimper, Glossopteris wilsonii (Seward) Archangelsky,
Archangelsky & Cuneo, y Glossopteris spp. (Fig. 2j-1). En
esta contribucién se afiade la presencia de cordaitales
(Cordaites sp. cf. C. hislopi (Bunbury) Seward & Leslie),
lo que refuerza la correlacién de la Formacién Tunas
con la Zona de Gangamopteris sensu Cleal (2018).

CONCLUSIONES

En esta contribucion, se presenta el primer registro de
hojas atribuidas a cordaitales en la Formacién Tunas,
tanto en muestras de superficie como de subsuelo. Las
dataciones isotdpicas y la asociacién paleofloristica
de la unidad respaldan su correlacién con la Biozona

Gangamopteris (Asseliano tardio-Kunguriano). Este
hallazgo no s6lo amplia el conocimiento paleobotanico
de la unidad, sino que también proporciona nuevas
perspectivas sobre la diversidad y distribucién de las
comunidades vegetales durante el Pérmico Temprano
de la Cuenca de Claromecé.
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